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CASSY Lab 2

Altersbestimmung an einer Ra-226 Probe

% auch fur Pocket-CASSY geeignet

Sicherheitshinweis

Beim Umgang mit radioaktiven Préaparaten sind neben der Strahlenschutzverordnung auch landerspezifische Aufla-
gen und Vorgaben der Schulbehérden zu beachten, in der Bundesrepublik Deutschland also mindestens die Strah-
lenschutzverordnung (StrlSchV) und Richtlinien zur Sicherheit im Unterricht. Das gilt auch, wenn das in diesem Expe-
riment verwendete Praparat einzeln nicht die Bestellung eines sachkundigen Strahlenschutzbeauftragten erfordert.

Da die verwendeten Praparate ionisierende Strahlung erzeugen, missen beim Umgang folgende Sicherheitsregeln
befolgt werden:

Praparate vor dem Zugriff Unbefugter schitzen.

Vor Benutzung Praparate auf Unversehrtheit tberprifen.

Zur Abschirmung Praparate im Schutzbehalter aufbewahren.

Zur Gewabhrleistung einer moglichst kurzen Expositionszeit und einer moglichst geringen Aktivitat Praparate
nur zur Durchfiihrung des Experiments aus dem Schutzbehalter nehmen.

e Zur Sicherstellung eines mdglichst grof3en Abstandes Préaparate nur am oberen Ende des Metallhalters anfas-
sen.

Versuchsbeschreibung

Die relative Aktivitat der Nuklide Ra-226 und Pb-210 in einer Ra-226-Probe wird bestimmt und daraus das Alter der
Probe berechnet.

Bendtigte Gerate

1 Sensor-CASSY 524 010 oder 524 013

1 CASSYlab?2 524 220

1 VKA-Box 524 058

1 Ra-226-Praparat 559 435
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1 Alpha-Spektroskopiekammer 559 565

1 Halbleiterdetektor 559 921

1 Diskriminator-Vorverstarker 559 931

1 Verbindungskabel, 6polig, 1,5 m 501 16

1 HF-Kabel, 1 m 501 02

1 HF-Kabel, 0,25 m 501 01

1 Drehschieber-Vakuumpumpe 378 73

1 T-Stick DN 16 KF 378 005

1 Zentrierring DN 10/16 KF aus 378 040ET2
1 BellUftungsventil DN 10 KF 378 771

1 Satz Zentrierringe DN 16 KF 378 045ET2
2 Spannringe DN 10/16 KF 378 050

1 Kleinflansch DN 16 KF mit Schlauchwelle 378 031

1 Vakuumschlauch, d =8 mm 667 186

1 PC mit Windows XP/Vista/7/8

Versuchsaufbau (siehe Skizze)

Das Préaparat und der Detektor werden in der Spektroskopiekammer platziert. Der Detektor wird Gber das kurze HF-
Kabel mit dem Diskriminator-Vorverstarker verbunden. Der Diskriminator-Vorverstéarker wird mit der VKA-Box ver-
bunden. Die Pumpe wird an die Spektroskopiekammer angeschlossen.

Versuchsdurchfihrung

_| Einstellungen laden

o Das Ra-226 Préaparat wird in der Spektroskopiekammer montiert

¢ Nach Evakuieren der Kammer wird ein Spektrum mit O aufgenommen

e Verstarkung der VKA-Box dabei so verandern, dass das Spektrum die verfigbaren Kanale ausfillt. Dies ist typi-
scherweise bei Verstarkungen um -3 der Fall.

e Energiekalibrierung auf den duf3eren Linien des Spektrums (4785 keV, 7687 keV) durchfiihren

Auswertung

Aus den Zahlraten der beobachteten Linien wird das Alter des Praparates berechnet. Die Auswertung wird dadurch
erschwert, dass sich die a-Energien von Po-210 und Rn-222 nur wenig unterscheiden und beide Nuklide daher zu
einem gemeinsamen Peak beitragen (dem mittleren der Dreiergruppe). Daher wird die Z&hlrate des Rn-222 durch
eine Geradenanpassung aus den Zahlraten von Ra-226, Po-218 und Po-214 ermittelt. Aus dem Verhaltnis der Zahl-
raten von Po-210 und Ra-226 lasst sich das Alter des Préparates berechnen.

Hinweise

Bedingt durch die Abdeckung der Praparate ergibt sich bei der Energiekalibrierung nach Literaturwerten ein hoher
Offset der Energie. Das gemessene Spektrum beginnt erst bei einer Energie von 1-2 MeV. Teilchen mit geringerer
Energie werden bereits vor dem Detektor gestoppt.

Wahrend der Messung kann die Vakuumpumpe entweder kontinuierlich betrieben werden oder das Ventil der
Spektroskopiekammer kann nach ein paar Minuten Evakuierung geschlossen und die Pumpe abgeschaltet werden.
Der Schlauch muss dann durch das Einlassventil (378 771) beliiftet werden, um ein Hochkriechen des Ols aus der
Vakuumpumpe ins Vakuum zu verhindern.
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