Innenpolgenerator — Abhangigkeit der induzierten Spannung

Messung der Spannung mit einem Demo-Multimeter

Versuchsziele

1. Untersuchung der Abhangigkeit der induzierten Spannung von der Rotorstromstarke.
2. Untersuchung der Abhéngigkeit der induzierten Spannung von der Drehzahl des Rotors.
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1 Maschinengrundeinheit ............ccccccceiiiiiiiiieneennn. 727 81
1 ELM Handantriebsmaschine ... 563 303
1 ELM Zweipolrotor .................... 563 22
1 ELM Birstenbricke..........cevvvvvvvvveveveieieiieeieieinnns 563 18
2 ELM BUISEEN ... 563 13
2 ELM Breiter Spulen-Polschuhe..............c.ccuuee. 563 101
2 ELM Spulen, 250 Wendungen..........cccccceeeuvvneeen. 563 11
1 ELM Zentrierscheibe .........ooovvvvvivvvieiiiiieiiieiiieinnes 563 17
1 Inbus-Schraubenschlissel 563 16
1 Demo-Multimeter, passSiV........cccoceveeeeiiiiiveeneeenn. 531 906
1 AC/DC-Netzgerat, 0...15 V/0..5 A...ccccvvrevieenns 521 50
1 Experimentierkabel 19 A, 25 cm, rot.................... 500 411
1 Experimentierkabel 19 A, 25 cm, rot/blau, Paar ..501 44
2 Experimentierkabel 19 A, 50 cm, rot/blau, Paar ..501 45
1 Demonstrations-Experimentier-Rahmen ............. 301 300
2 Regalbéden....... 301 310
1 Profilschiene 301 311
2 Tischklemmen mit Dorn 301 05

Durchfiihrung

1. Abhangigkeit der induzierten Spannung von der Rotor-
stromstérke:

- Am Demo-Multimeter einen Messbereich von 10 V (Wech-
selspannung) wéahlen.

- Die Bursten auf die Schleifringe des Rotors aufsetzen und
diese an den Gleichstromausgang des Netzgerates an-
schlieRen.

- Das Netzgerat als Konstantstromquelle betreiben. Dazu
den Stellknopf zur Spannungsbegrenzung auf maximal
drehen.

- Die Stromstéarke | am Stellknopf auf einen Wert von 0,5 A
einstellen

- Rotor durch Drehen an der Handkurbel in gleichmafige
Rotation versetzen und die induzierte Spannung U am De-
mo-Multimeter ablesen.

- Bei gleichmaRiger Drehzahl des Rotors die Stromstarke
zuerst auf 1 A, danach auf 1,5 A erhéhen. Fir jede Strom-
starke | die induzierte Spannung U vom Demo-Multimeter
ablesen.

2. Abhangigkeit der induzierten Spannung von der Drehzahl:

- Die Rotorstromstarke auf 1,5 A einstellen und am Demo-
multimeter einen Messbereich von 30 V (Wechselspan-
nung) wahlen.

- Rotor durch Drehen an der Handkurbel in immer schnellere
Rotation versetzen und die induzierten Spannungen
U bei groRer werdenden Drehzahlen vergleichen.

Messbeispiel

Rotorstromstarke | in A Induzierte Spannung U in V

0,5 17
1,0 3,5
15 5

Je schneller sich der Rotor dreht, desto grof3er ist die induzier-
te Spannung U an den Statorspulen.

Auswertung

In einem Innenpolgenerator mit elektromagnetischem Rotor
wird eine Wechselspannung erzeugt, die direkt an den Enden
der Statorspulen abgegriffen werden kann.

Je groRer die Rotorstromstérke des elektromagnetischen
Rotors ist, desto starker wird das Magnetfeld der Rotorspulen.
Je starker das Magnetfeld der Rotorspulen ist, desto groRRer
wird bei konstanter Drehzahl die induzierte Spannung in den
Statorspulen.

Je groRer die Drehzahl des Rotors bei konstanter Rotorstrom-
starke ist, desto gréRer wird die induzierte Spannung in den
Statorspulen.

Hinweis:

Kraftwerksgeneratoren sind Innenpolgeneratoren mit elektro-
magnetischen Rotoren.
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Sie sind jedoch so aufgebaut, dass sie eine Dreiphasen-
Wechselspannung erzeugen kénnen (vgl. D 3.6.2.6.b ,Erzeu-
gung einer Dreiphasen-Wechselspannung®).

Cg

© by LD DIDACTIC GmbH - Leyboldstrae 1 - D-50354 Hurth - Telefon: +49-2233-604-0 - Fax: +49-2233-604-222 - E-Mail: info@Id-didactic.de

www.ld-didactic.com Technische Anderungen vorbehalten



	Versuchsziele
	Aufbau
	Geräte
	Durchführung
	Messbeispiel
	Auswertung

