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EXPERIMENTIEREN MIT
UBERSICHT

DAS CHEMIE-PRASENTATIONS-SYSTEM

Das Demogerat Elektro-
chemie ist ideal fir
Demonstrationsversuche,

o deneres R VORTEILE AUF EINEN BLICK

gut sichtbar sind.

m schneller Aufbau eigener Apparaturen durch definierte Abstande

einfaches Korrigieren mit magnetischen Haltern

klare Versuchsaufbauten vor einfarbigem Hintergrund
kein storendes Stativmaterial

Glasverbinder mit Silikondichtungen ersetzen Schlduche

vorgefertigte Module fir komplexe Versuchsaufbauten

Spezialgerate fir alle Bereiche der Chemie
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Statt herkdmmlichem Stativ-
material: verschiedene Module
im Rahmen eingehangt

Auch das Sensor-CASSY ldsst
sich in den Rahmen hangen

Gute Fernwirkung durch
einfarbigen Hintergrund

Glasgerate sind mit
magnetischen Haltern
an den Platten fixiert
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Magnetische Halter
ermdoglichen den Aufbau
individueller Apparaturen
auf den Hafttafeln

Hafttafel auch mit
Whiteboard-Markern
beschriftbar und ersetzt
somit das Tafelbild
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Mit herkdmmlichen
Laborgerdt zu kombinieren .

| j ,HA'% O@o

(o]

i




ZEIT SPAREN BEI DER
VORBEREITUNG

MIT CPSflex

HALTERGROSSE UND ABSTAND SIND
SCHNELLER AUFBAU SO GESTALTET, DASS DER VERSUCHS-
EIGENER APPARATUREN AUFBAU AUTOMATISCH IN EINER
EBENE ANGEORDNET IST.

1. B

Magnet-Hafttafeln in den CPS-Rahmen einsetzen. Magnetische Halter auf die Platte setzen.

Glasgerate in die Federklemmen der Halter fiihren. Glasgerdte mit den magnetischen Haltern
justieren.

Glasverbindungen zusammenstecken und Der Versuc h kann beginnen.
GL-Verschraubungen schlieBen.



Zum Abbau die gesamte Apparatur abnehmen. Dafiir die Magnete kippen. Alternativ erst die Glasgerate und dann die

Halter abnehmen.

MAGNETISCHE HALTER

Fir den Aufbau der Apparaturen stehen fiinf verschiedene
GroBen von magnetischen Haltern zur Verfligung. Damit
kénnen Glasgerdte von 9 mm bis 32 mm Durchmesser
fixiert werden. Jeder Magnet hélt ca. 0,6 kg - genug fir die
meisten Anwendungen. GroBere Gerdte werden in eigenen

CPS-Modulen befestigt (siehe Seiten 8 bis 13).

Glasrohr,
Schlduche

Schliff NS14
Verschraubung GL14
Verschraubung GL18

Schliff NS19
Verschraubung GL25

Schliff NS29
Verschraubung GL32
Chromatographiesdule

Verschraubung GL45
Kolbenprober

9..11 mm

11...14 mm

18..22 mm

27..29 mm

30..32 mm

666 4661

666 4662

666 4663

666 4664

666 4665

Im LEYBOLD [m]

YouTube-Channel finden Sie ein
Video zum Experimentieren mit dém

EINFACHES KORRIGIEREN

Chemie-Prdsentations-System. [=]

MIT MAGNETISCHEN
HALTERN

Magnetischer Halter,
Gr. 1,
@9..11 mm

Magnetischer Halter,
Gr. 2,
J11..14 mm

Magnetischer Halter,
Gr. 3,
& 18..22 mm

Magnetischer Halter,
Gr. 4,
& 27..29 mm

Magnetischer Halter,
Gr. 5,
& 30..32 mm
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INDIVIDUELL UND FLEXIBEL

MODULARES SYSTEM
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Glasverbinder ermdglichen ’~ S
gasdichte Verbindungen
zwischen Glasgeradten
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Einfacher Auf-
und Abbau durch
GL-Verschraubungen

Versuchsaufbauten
ohne festgebackene
Schlduche.

GLASVERBINDER MIT SILIKON-
DICHTUNGEN ERSETZEN SCHLAUCHE

m Zuschrauben = Glasgerate sind fixiert, gasdichte Verbindung

m Aufschrauben = Glasgerate kdnnen entfernt werden




CPS-RAHMEN

m nehmen beliebige Experimentierplatten auf

m passen in jeden Abzug:
50 cm breit fiir schmale Versuche (C50)
97 cm breit fir breite Versuche (C100)

Profilrahmen C100, dreizeilig, fiir CPS 666 426

MAGNET-HAFTTAFELN

Ferromagnetische Platte, lackiert mit
Kreuzraster-Aufdruck.
Kann mit wasserldslichen Stiften
(Whiteboard-Markern) beschrieben werden.

666 4660 .

Magnet Hafttafel, 300 mm
500 mm 300 mm

MAGNETISCHE HALTER

Federklemmen mit definierten Abstdnden an Haftmagneten befestigt.
Zum Aufbau chemischer Apparaturen auf der Magnet-Hafttafel.

Magnetischer Halter, Gr. 2, 11..14 mm 666 4662
,_? Magnetischer Halter, Gr. 4, 27..29 mm 666 4664
666 4661 666 4662 666 4663 666 4664 666 4665

GLASVERBINDER

Zur Verbindung der Glasgeréate; drei verschiedene Formen erhaltlich.

Glasverbinder, 2 x GL 18 667 312

667 293 667 312 667 313

CPSflex
STARTER-PAKETE

Inhalt:
Magnet-Hafttafeln und passende magnetische Halter
im Rahmen.

CPSflex Starter-Paket, C100 666 4660P

schmal, ca. 56 cm breit (666 4659P)  breit, ca. 97 cm breit (666 4660P)



LOSUNGEN FUR
GROSSGERATE

EINHANGBARE GERATEPLATTFORMEN UND -HALTER
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KEIN

STORENDES VERSUCHSAUFBAUTEN VOR
STATIVMATERIAL EINFARBIGEM HINTERGRUND

SIE HABEN GLASGERATE,
DIE NICHT IN DIE

MAGNETISCHEN HALTER . :
PASSEN?

MIT DEN UNIVERSAL-
HALTE-CPS-MODULEN
KONNEN AUCH DIESE
VERWENDET WERDEN.

\‘I/

Universalhalter fiir GlasgefaBe, CPS
Konsole

Gerateplattform 500 mm
Gerateplattform 300 mm

Podest, CPS

Blindplatte 200 mm, CPS
Blindplatte 100 mm, CPS
Blindplatte 300 mm, CPS

Halter mit Muffe, hhenverstellbar, CPS

Beschriftungsfelder, CPS, Satz 8

666 421

301 312

726 21

726 22

666 441

666 467

666 464

666 468

666 470

666 462



KOMPLEXE CPS-MODULE

DIREKT FIXIERT FUR SICHEREN HALT

i Zeichnung als Aufbaunhilfe
¢ und ,Tafelbild"
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¢ Schwere
Gerédte
¢ werden
. festge-
¢ schraubt

Sicherheit geht vor -
groBe Glasgerate
werden vorgefertigt
geliefert.

VORGEFERTIGTE MODULE FUR
KOMPLEXE VERSUCHSAUFBAUTEN

m Mess- und Netzgerate - unaufféllige Integration in die Apparatur
m schwere Gerdte - sicherer Versuchsaufbau
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Woulff'sche Flasche mit Halter fiir Druckgasdosen, CPS Brennkammer mit Gliihdraht, CPS Spannungsversorgung,
Manometer, CPS schaltbar, CPS
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Belliftungspumpe, Temperaturmessgerat, CPS Sensor-CASSY 2 CASSY-Display
steuerbar, CPS
Woulff'sche Flasche mit Manometer, CPS 666 438
|NS DESIGN | NTEGRl ERT Halter fiir Druckgasdosen, CPS 666 458
Brennkammer mit Gliihdraht, CPS 666 460
. . Spannungsversorgung, schaltbar, CPS 666 471
Komplexe Gerdte werden vormontiert el e Cpe 6
eltiftungspumpe, steuerbar,
und verkabelt. Elektro-, Mess- und . . . o6 4o
. . . . emperaturmessgerat,
Netzgerate kdnnen in die CPS-Rahmen
Sensor-CASSY 2 524 013

ingehdangt werden.
eingehdngt werde CASSY-Display 524 020USB




SPEZIALGERATE

CPS-MODULE FUR ALLE BEREICHE DER CHEMIE g |
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666 445  Extraktionsapparat X X o Extraktion von Farbstoffen
nach Soxhlet, CPS
666 446  Elektrolyseapparat, X X e Elektrolytische Wasserzersetzung C1.3.1.1_b
CPS ® Bestimmung der Faraday-Konstante
666 447  Erdoldestillation, X X X e Erdoldestillation C2.3.2.1
Glockenboden-
kolonne, CPS
666 429  Kalorimeter, CPS X X X X e Bestimmung von Verbrennungs- C2.3.1.1
enthalpien und Brennwerten
666 439  Brennkammer ® Quantitative Synthese von Wasser
X X X
Wassersynthese, CPS
666 410  Bioreaktor, X ® Fermentationsexperimente
Grundaufbau, CPS im Batch-Verfahren
666 413  Dosiereinrichtung X ® Fermentationsexperimente
zum Bioreaktor, CPS im Batch-Verfahren
664 4071  Demogerat Elektro- o Leitfdhigkeit von Stoffen C1.5.33
chemie, CPS ® Spannungsreihe der Metalle C4.41.2
® (alvanische Elemente C4.4.41
® Korrosion und Korrosionsschutz C4.4.6.1
665580  Gaschromatograph ® Gaschromatische Untersuchung C3.2.1.1
mit LD1 mit Grundplatte, von Feuerzeuggas C3.2.1.2
665588  CPS
666 4812  PEM-Brennstoff- e Untersuchungen am C4.471
zellen-Stack, CPS Brennstoffzellen-Stack C4.4.7.2
666 4795  HydroStik PRO, CPS e Brennstoffzellen-Stack C4.4.7.1
® Haber-Bosch-Verfahren C5.1.1.2
® Molmassenbestimmung C1.1.11
666 4794  Blasenzihler, CPS ® Untersuchungen am C4.4.7.1
Brennstoffzellen-Stack C4.4.7.2
666 4831  Elektrische ® Untersuchungen am C4.471
Verbraucher, CPS Brennstoffzellen-Stack C4.4.72



CPS-AUFBAUTEN
FUR VERSUCHE
IN'ALLEN TEIL-
GEBIETEN DER
CHEMIE

Oxidationsreaktionen, z.B. Versuch C2.2.2.2

DIESE UND WEITERE
VERSUCHE FINDEN
SIE IM KATALOG
DEMONSTRATIONS-
VERSUCHE CHEMIE

Molmassenbestimmung, z.B. Versuch C1.1.1.1

LEYBOLD®

Der neue Leybold-Katalog mit mehr als 100
Versuchen fiir die Schule und Universitat ist da!

| VERSUCHE CHEMIE

Die Versuchszusammenstellungen decken alle
relevanten Themen der Chemie-Ausbildung ab.
Dartiber hinaus bieten wir Ihnen auch spezielle
Systeme im Bereich der Brennstoffzellen-
Technologie, Elektrochemie und Spektrometrie an.

Mehr Informationen sowie einen interaktiven
Blatterkatalog finden Sie auf unserer Internet-
seite unter WNVW.LD-DIDACTICDE. (| Do
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MIT WASS

- XPERIMENTE

-RSTOFF

SO EINFACH WIE NIE ZUVOR

14

PRODUZIEREN SIE IHREN
H,-BEDARF EINFACH
UND PLATZSPAREND
AUS DER STECKDOSE!




AUFLADEN - SO EINFACH
WIE BEIM HANDY:

1. In die Ladestation HydroFill PRO einsetzen
2. 4 bis 6 Stunden mit Wasserstoff laden
3. Wasserstoff fiir Experimente verwenden.

H,-Ladevorgang: HydroFill PRO belddt den eingeschraubten HydroStik PRO.

HYDROFILL PRO

% Der HydroFill PRO liefert Wasser-
g stoff durch Elektrolyse aus destil-
. liertem Wasser. Bendtigt wird nur

eine Steckdose. Der Wasserstoff
Hydrofill PRO HydroStik PRO wird direkt im HydroStik PRO als
Metallhydrid gespeichert. So kann

ohne die Verwendung von Gas-
I 1 O I H flaschen mit Wasserstoff experi-
| 2 mentiert werden, z.B. flr Versuche

mit Brennstoffzellen.

WASSERSTOFF-TECHNOLOGIE
IN DER DEMONSTRATION

B PEM-Brennstoffzellen-Stack aus vier einzelnen Zellen, die
schnell in Reihe oder parallel geschaltet werden konnen

= Ubersichtlich und aus der Entfernung gut sichtbar:
Ideal geeignet flr die Demonstration oder Projektarbeit

m In Kombination mit dem Modul elektrische Verbraucher:

Einfache Aufnahme von Kennlinien und Messung von
Wirkungsgraden

m Wasserstoff aus dem HydroStik PRO, keine Gasflasche notig

HydroStik PRO, CPS 666 4795
Blasenzdhler, CPS 666 4794
PEM Brennstoffzellen-Stack, CPS 666 4812
Elektrische Verbaucher, CPS 666 4831
HydroFill PRO 666 4798

Versuchsaufbau (C4.4.7.1) zur Untersuchung von PEM-Brennstoff-

zellen aus dem Versuchekatalog Chemie.
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